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望 天 树种 群 动 态 的 初步 研究 - 
赵 学 农 OS k TEE 


(中 国 科学 院 昆 明生 态 研究 所 ， 昆 明 650223) 


HE 本 文采 用 空间 代替 时 间 的 方法 组 建 了 我 国 热带 雨林 的 重要 优势 种 望 天 树 (Parashorea chi- 
nensis) 种 群 的 静态 生命 表 , 并 建立 了 种 群 结构 动态 模型 ， 种 群 材 积 动态 模型 和 种 群 自 琉 模 型 。 结 
果 表 明 望 天 树种 群 现 阶 段 是 稳定 型 种 群 ， 具 不 断 扩大 的 潜力 ; 种 群 材积 约 170 年 前 符合 logistic 增 
长 , 170 年 后 材积 下 降 ， 种 群 的 自尽 指数 约 为 -2.1。 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE DYNAMICS OF PARASHOREA 
CHINENSIS POPULATION IN XISHUANGBANNA REGION, YUNNAN 


Zhao Xucnong, Cao Min, He Aijun 
(Kunming Institute of Ecology, Academia Sinica, Kunming 650223) 


Abstract The use of the difference of space distribution stand for the progress 
of time set up the static life-table of  Parashorea chinensis population, which is a 
main dominant and rare species of tropical seasonal rain forest, in Bubeng region 
situated in the south of Yunnan Province (21725/ —21738/ N, 101734' —101752' E). The 
population is a stable population. The survivorship curve of stems(log). vs. age(log) 
is approximate a straight line. The model of population age structure shows, 
Yz10178.411X °°49 
Which Y is thc number of survivors at time X in stems/ha. X is the age of the popula- 
tion. The dynamics of population volume shows the logistic'growth before 170 ycars. i. c; 
235.4959 
1 +2900.4466 e 2 *9 et 


that Vp is the population volume in m?/ha. dV, /dt is biggest when the population 
age is about 107 years. The accumulated population volume is biggest one that about 
170 years. The relationship between the population density and the mean plant volu- 


me during the self-thinning can be described as, 


V -490.55759X ,- 2*0 95e 


the V is mean volume in m?, X, is thc population density in stems/ha. 


Key words  Parashorea chinensis, Population dynamic; Static life table 





1989 —08 — 3 Lir Fi 
* 国家 自然 科学 基金 资助 项 


406 云南 植物 研究 12 卷 





植物 种 群 作为 森林 生态 系统 中 的 第 一 性 生产 者 ， 是 组 成 生态 系统 的 基础 ， 也 是 动物 
生存 的 物质 基础 和 环境 ， 因 此 开展 以 生态 系统 为 背景 的 优势 植物 种 群 动态 的 研究 无 疑 十 
分 重要 。 | 
植物 种 群 动态 的 研究 国内 外 已 开展 多 年 ， 但 多 集中 于 温带 针 叶 林 513、 灌 草 从 5? 及 
亚热带 常 绿 阔 叶 林 53 ?等 植物 种 类 组 成 相对 简单 的 类 型 。 对 于 种 类 十 分 丰富 的 热带 雨林 
的 种 群 动态 研究 迄今 国内 研究 不 多 5431。 本 文 试 以 我 国 珍稀 的 一 类 保护 植物 望 天 树 
(Parashorea chinensis ) 为 对 象 ， 研 究 种 群 动态 变化 和 生长 发 育 规律 ， 为 进一步 开展 
生态 系统 综合 研究 和 合理 保护 利用 提供 科学 依据 。 


目 然 地 理 概况 及 群落 特征 


龙 脑 香 科 的 望 天 树 分 布 于 我 国 西双版纳 动 腊 县 N21°25 一 21°38’，E101°34’ 一 101° 
02/2920 km:? 的 范围 内 。 由 于 其 树干 挺拔、 材质 优良 、 干 形 好 ， 径 级 大 ， 而 成 为 当地 村 
民 建 筑 用 材 的 主要 砍伐 对 象 ， 目 前 分 布 零星 ， 仅 补 蚌 地 区 较 集 中 ， 主 要 顺 沟谷 分 布 ， 垂 
直 海 拔 700 一 1100 m。 老 挝 是 柳 安 属 〈 Parashorea ) 的 密集 分 布 中 心 ， 云 南 的 望 天 树 
实际 上 是 与 东南 亚热带 雨林 相连 接 的 部 分 [5J。 望 天 树 分 布 区 为 明显 热带 季风 气候 区 ， 
有 明显 雨季 和 干 季 之 分 。 l 

TPEERE IX 28 ACRUBICROE USOS R EEA RERA 43 RU JR, 
第 一 层 几乎 全 由 望 天 树 组 成 ， 高 40 一 50 m， 组 成 最 高 一 层 不 完全 连续 的 林 冠 , 郁 闭 度 约 
0.4; 第 二 层 高 20 一 25 m， 郁 闲 度 0.5 左 右 ， 组 成 树种 较 多 ， 除 望 天 树 外 ,常见 的 还 有 番 
龙眼 (Pometia tomentosa), 高 山 榕 《ficus altissima) ， 红 光 树 ( Knema furfura- 
cea) ， 景 洪 瞳 罗 (Polyalthia cheliensi) 等 ; 第 三 层 高 10 一 20 m, 郁 闭 度 0,3, 常见 有 
云南 肉 豆 瓯 (Myristica yunnanensis), z Bj (Garcinia cowa), 王 氏 银 钩 花 ( Mitre- 
phora wangii), RK (Baccaurea rami f lora) 等 ; 第 四 层 高 1 一 5 m， 不 发 达 ， 常 
MAREK (Phoebe lanceolata) 等 。 灌 木 草 本 均 不 发 过， 种 类 较 少 。 KERE 
数量 多 且 粗 大 ， 常 见 有 崖 疏 芯 (Tetrastigma sp.) $, 


1. 样 地 选择 与 调查 

采用 “空间 代替 时 间 ”562 和 相 邻 格子 取样 7) 的 方法 ， 调 查 了 补 蚌 地 区 望 天 树 群 落 
共 28 个 样 方 (20 x20m?*)， 共 计 11200 m?*。 对 样 方 内 高 度 大 于 2 m 的 望 天 树 进行 每 木 调 
查 ， 幼 苗 用 2 x 2 m ?的 小 样 方 调查 。 同 时 记录 各 样 方 环境 状况 ， 包 括 地 理 位 置 , 坡度， 
坡 向 ， 海 拔 ， 人 为 影响 等 。 

2. 树 木 年 龄 确定 

根据 野外 调查 ，10 龄 以 下 的 个 体 直 接 由 抽样 (R0 一 5 m, 胸径 0 一 3 cm 的 植株 
30 株 》 数 年 轮 确 定 。 结 果 发 现 1 龄 以 下 的 个 体高 度 一 般 不 超过 0.3 m, 1 一 5 龄 的 个 体 
高 度 在 0.3 一 2 m 之 间 ; 5 一 10 龄 的 个 体 胸径 一 般 小 于 2,5 cm， 高 度 在 2 一 4 m 之 间 。 
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对 10 龄 以 上 个 体 ， 根 据 标 准 木 树干 解析 〈 表 1 ) ， 拟 合 出 树龄 CX) 和 胸径 (XD, 
树 高 (X) 间 的 多 元 回归 模型 
X 2 1.245X ,- 0.6745 X , 7 5.1862 C1) 
显著 性 检验 ， D70.,19521851.1677 F s. oo5 
Rer iy gny = 0.9987> Roo001 
B] (1) 式 反映 了 望 天 树 的 生长 过 程 。 根 据 调 查 样 地 内 望 天 树 植 株 的 胸径 和 树 高 就 可 推算 


其 树龄 。 
5 ,树木 材积 确定 
由 标准 木 树干 解析 记得 的 年 龄 COO 和 材积 (V) 对 应 数据 回归 分 析 〈 表 1)》 ， 可 
得 单 株 望 天 树 材 积 模型 ， 
InV = — 13.89252 + 3.37025 [nX (2) 


或 V -0.000000962 X ?*37025 
相关 系数 + = 0,9977， 显 著 性 检验 p 过 0.001， 由 此 可 推出 各 立木 材积 。 


R1 望 天 树 单 株 生长 过 程 和 材积 回归 分 析 * 


Table 1 The growing process and ihe regression aralysis of volume of a stem for Parashorea chinensis 








年 龄 胸径 LE 材积 材积 估计 
age(yr) D. B. H. height(m) volume(m?) inV InX InV^ Vv’ 
(cm) 

X Xi Xa V 

10 2.5 3.8 0.00157 — 6.45668 2.30259 — 6.13222 0.00217 
20 6.8 8.6 0.02254 — 3.79246 2.99573 — 3.79616 0.02246 
30 12.5 14.3 0.10057 — 2.23690 3.40120 — 2.42963 0.08808 
40 18.5 19.3 0.29291 — 1.22789 3.68888 — 1.46007 0.23225 
50 26.8 23.7 0.60789 — 0.49776 3.91202 — 0.70803 0.49268 
60 33.3 21.4 1.06244 0.06057 4.09434 — 0.09357 0.91080 
70 39.0 32.6 1.66762 0.51140 4.24850 0.42599 1.53127 
80 45.0 35.5 2.48938 0.91203 4.38203 0.87602 2.40160 
90 51.3 39.8 3.55284 1.26775 4.49981 1.27296 3.57188 
100 58.3 45.3 4.88671 1.58652 4.60517 1.62805 5.09461 
110 64.8 50.2 6.51467 1.87406 4.70048 1.94927 7.02449 
120 71.0 54.8 8.51899 2.14230 4.78749 2.24252 9.41828 
130 72.8 55.4 9.06587 2.20452 4.86753 2.51227 12.33470 


* 部 分 数据 引 自 《云南 森林 》 (1986). 


种 群 动态 分 析 


1. 静 态 生命 表 
望 天 树 是 长 寿命 大 乔木 ， 因 此 采用 空间 分 布 上 的 差异 代替 时 间 上 的 变化 进程 进行 研 
究 。 根 据 野 外 调查 资料 ， 编 制 成 望 天 树 静 态 生 命 表 :62 ( 表 2 ) 。 


ML 
[22 
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表 2 Hd X Bow OR OM 


Table 2 A static life-table for Parashorea chinensis population at Bubong region in 


——————————————MM M M  — — — À— 





年 龄 区 间 年 龄 区 间 长 度 各 区 间 存 活 数 各 区 间 初 始 存活 数 标准 化 各 区 间 死 亡 数 标准 化 
age interval length of interval number observed alive standardized number survi- standardized number 
(yr.) at each interval ving at the start of age dying between X and 
(stem/ha) interval X X +1 (each interval) 

X—X' D. X. Es d. 

0—1 1 35982 100000 86338 

1—5 4 4916 13662 13270 

5 —10 5 141 392 153 

10—20 10 86 239 147 

20—50 30 33 92 25 

50—80 30 24 67 9 

80—110 30 21 58 16 
110—140 30 15 42 14 
140—170 30 10 28 17 
170—200 30 4 * li 8 
200—230 30 1 3 3 
230—260 30 0 0 


从 表 2 可 知 ， 种 群 年 龄 结构 显示 出 幼 龄 个 体 多 ， 成 年 个 体 少 。 种 群 的 死亡 曲线 成 凹 
型 《图 1) ， 幼 龄 〈30 龄 前 ) 和 高 龄 OTRA J) 死亡 率 大 ， 中 龄 (30 一 170 龄 ) 较 
小 。 平 均 期 望 寿命 幼 龄 和 高 龄 小 ， 中 龄 则 大 。 即 种 群 在 幼 龄 阶段 由 于 竞争 和 郁 闭 出 现 较 
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图 1 望 天 树种 群 特定 年 龄 死亡 率 (gy ) 
Fig. 1 The age-specific mortality rate ag? 


E2 望 天 树 特定 年 龄 存活 曲线 
Fig. 2 The age-specific survivorship curve 


of Parashorea chinensis population of Parashorea chinensis population 
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AZ od dp od 

Xishuangbanna, Yunnan province (April, 1989). 

死亡 率 平均 期 望 寿 命 

mortality mean expection 

rate of life (yr.) 

ax E, logX.. 
0.86338 1.18028 4.55609 
0.97131 2.97936 4.69161 
0.39031 31.63265 2.14922 
0.61506 42.18243 1.93450 
0.27174 83.15217 1.51851 
0.19433. — 78.58209 1.38021 
0.27586 58.44828 1.32222 
0.33333 45.00000 1.17609 
0.60714 30.00000 1.00000 
0.72727 23.18182 0.60206 
1.00000 15.00000 0.00000 


高 的 死亡 率 ， 大 约 35 年 后 ， 个 体 生长 到 
达 上 层 ， 光 照 条 件 改 善 ， 竞 争 地 位 增 
强 ， 种 群 在 相当 一 段 时 期 内 保持 低 死 亡 
率 ， 大 约 170 年 以 后 ， 由 于 物种 本 身 的 
生理 限制 ， 死 亡 率 又 逐渐 上 升 (图 2 ) 。 
230 龄 以 上 的 个 体 在 样 方 内 未 发 现 。 

2. 存 活 曲 线 和 种 群 年 龄 结构 模型 

由 表 2 内 数据 ， 将 常用 对 数 化 的 龄 
级 和 现存 个 体 数 ( 表 3 ) 分 别 作为 横 轴 
和 纵 轴 ， 即 可 绘 出 望 天 树 双 对 数 存 活 曲 
RE (图 3) 。 图 形 近似 一 条 直线 ， 表 
明 望 天 树 是 稳定 型 种 群 cs3， 且 种 群 结 
构 模 型 符合 ， 

Ys=YoX-? (3) 
式 中 Y。， 了 Y。 分 别 是 种 群 x 时 刻 和 初始 
个 体 数 ， 单 位 为 sttems/ha，b 是 个 体 死 
亡 率 ，X 是 种 群 年 龄 。 立 对 X 回归 分 析 
E3) 得 望 天 树种 群 年 龄 结构 模型 ; 








各 区 间 致 死 力 
dogX -logX ) 


+1 


killing power during 





interval 

lo eL... K x 
5.00000 0.86448 
4.13551 1.54239 
2.59329 0.21472 
2.37840 0.41599 
1.96379 0.13830 
1.82607 0.05799 
1.76343 0.14613 
1.62325 0.17609 
1.44716 0.39794 
1.04139 0.60206 
0.47712 








logX 
l 2 3 
图 3 望 天 树种 群 双 对 数 存 活 曲线 〈 实 线 是 观测 
值 ， 虚 线 是 期 望 值 ) 
Fig. 3 The survivorship curve of number of 


stemes(log)vs. ages(log) for Parashorea chinensis 
population(solid curve is observed value, broken 
line is expected value) 
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RI 望 天 树种 群 结构 模 型 预测 与 实测 结果 比较 表 
Table 3 A comparison of the result between observed and model estimators for 


Parashorea chinensis population 














实 测 f 测 
年 龄 间隔 中 点 observed value expected value 
age interval interval centre logX 株数 Y 株数 Y/ 
(yr.) X rumber logY number log Y" 
(stems/ha) (stems/ha) 
0—1 0.5 —0.301 35982 4.5561 28884 4.4607 
1—5 3 0.4771 4916 3.6919 1948 3.2897 
5 一 10 7.5 0.8751 141 2.1492 491 2.6907 
10—20 15 1.1761 86 1.9345 173 2.2378 
20—50 35 1. 5441 33 1.5185 48 1.6840 
50—80 65 1.8129 24 1.3802 19 1.2794 
80—110 95 1.9777 21 1.3222 11 1.0314 
110—140 125 2.0969 15 1.1761 7 0.8520 
logY = 4。0077 -1.5049 log X (4) 
或 Y 210178.4114X ^! *5? t? 
, i ENT 
相关 系数 + = -0.9676， 显 著 性 检验 p «0.001, n] fi BECS = 一 二 一 一 -一 - 85.5194 
41233 + 31596 
《大 于 60%) ， 表 明 预 测 与 实测 值 吻合 较 好 533， 模 型 反映 了 种 群 年 龄 结构 。 


5 .种 群 的 材积 动态 

对 于 植物 种 群 来 说 , 生物 量 的 动态 是 比 个 体 数 量 动态 更 为 可 靠 的 指标 。 生 物 量 常 与 体 
积 成 正比 ， 因 此 讨论 材积 的 动态 就 可 表明 生物 量 的 动态 趋势 。 由 (2 ) 式 及 表 2 数据 ， 
我 们 可 分 析 望 天 树种 群 的 材积 动态 ( 表 4， 图 4) 。 从 图 上 可 以 看 出 ， 在 大 约 170 年 以 
前 ， 种 群 材积 近似 于 !ogistic 增 长 ， 可 用 下 式 表达 593 


Vy(m? / ha) 


图 4 望 天 树种 群 材积 动态 ( 实 线 为 观察 值 ， 
虚线 为 拟 合 值 ) | 
Fig 4 The volume dynamic for Parashorea 
chinensis population (solid curve is 
observed value, broken line is expected 


value) 





X(Yr.) 
80 160 200220 
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表 4 ” 望 天 树种 群 材积 的 动态 分 析 
Table 4 The dynamic analysis of volumes for Parashorea chinensis population 
年 龄 区 间 JC fa] P A 种 群 密度 单 株 材积 种 群 材 积 种 群 材积 估计 
y’ y =y” ViN V? 
age interval interval 2 P 人 k V 了 P 
centre (stems/ha) (m3) (m/ha) P 
0—1 0.5 35982 0.000000090 0.00324 11.19386 0.08425 
1 一 5 3 4916 0.000037552 0.18461 7.15042 0.10153 
5 一 10 7. 141 0.000823733 0.11615 7.61407 0.14204 
10—20 15 86 0.008517900 0.73254 5.76982 0.24852 
20—50 35 33 0.14808 4.88664 3.85422 1.10201 
50—80 65 24 1.19284 28.62816 1.97769 9.95554 
80—110 95 21 4.28582 90.00222 0.48030 68.99972 
110—140 125 15 10.80742 162.11130 —0.79257 187.34569 
140 一 170 155 10 22.31395 223.13£50 — 2.89362 229.22901 
170—200 185 4 40.50853 162.03412 — 0.79104 
200—230 215 1 67.22204 67.22204 0.91759 
W 
: (5) 


eae 


Vs 是 种 群 的 材积 ，V x 是 该 立地 条 件 可 负载 种 群 的 最 大 材积 ， 单 位 为 m，/ha，C 是 常数 ， 
与 望 天 树 的 生物 学 特性 有 关 ， 
:的 求 取 有 不 同方 法 ， 这 里 我 们 采用 三 点 法 9107， 


Vy d 


时 ， 相 应 广 。 4.88664 m?/ha, V ,,-— 90.00222m? /ha, 


入 (6) X, W 
V,-235.4959m?/ha 


V LX TEAB 〈 表 4〉 ， 可 得 望 天 树种 群 材积 的 logistic 动 态 模 型 ， 


P 235.4959 - V p 


或 V,- 


相关 系数 = -0.9478， 显 著 性 检验 «0.001, 可 信 度 C.S = 


E, 


a 是 材积 瞬时 增长 率 。 


V sik ,ys g V ss 


式 中 xl1，x2、x3 为 等 距离 的 时 间 间 隔 。 由 表 4 取 xl1=35yr.，x2=95yr。，x3=155yr。 
V 43 = 223.13950m? /ha, 


235.4959 


- 1.9726 - 0.0747 X 


1 *2900.4466 ?*974?* 


-92.5196 CK"F6096) ， 表 明 模 型 可 信 。 


21 QV a] os— ss LR ug) 


2 X465.77751 


(6) 


(7) 


509.80463 + 497.20031 


代 
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从 图 4 看 出 ， 当 种 群 年 龄 在 大 约 0 一 170 年 范围 内 ， 其 材积 为 logstic 增长 ， 当 材积 
达到 拐点 广 z/2= 117.7480m /hagij, dV b/dt 逐 渐 增 大 ， 生 长 大 于 死亡 ， 材 积 积累 增加 ; 
在 拐点 处 dV ,/di A, WEIL TRREAEREZU1074E, Ead ,/dtWi/]s, V jr Y Vy, 2 
种 群 年 龄 达 170 年 时 ， 广 "= 233.4106ms/ha， 接 近 x 值 ， 材积 达 最 大 ， 种 群 年 龄 超过 170 
年 以 后 ， 种 群 达到 过 熟 阶段 ， 死 亡 大 于 增长 ，V sy 减少 (图 4) 。 也 就 是 说 ， 在 一 定 立地 
条 件 下 ， 单 位 面积 上 种 群 材 积 承载 量 是 有 限 的 ， 因 此 种 群 材 积 积 累 表现 为 “S 型 ” 增 
长 ， 即 这: 入 共同 决定 着 在 该 ,下 ，V 5 可 能 最 大 增长 的 实现 程度 ， 并 且 这 种 实现 程度 
随 广 "的 增 大 而 减少 。 

4. 种 群 的 自我 调节 

由 于 资源 的 有 限 性 , 当 种 群 密度 过 大 时 , 种 群 内 部 个 体 间 资源 争夺 加 剧 ， 通 过 减少 个 
体 数 量 保持 种 群 的 发 展 。 从 理论 上 讲 ， 自 疏 过 程 中 平均 植株 生物 量 B) SRE (Xa) 
[B] £P TEE BEL CORR C100, 

万 =CX 2 (8) 
C 是 常数 ，a 为 自 疏 指数 。 对 望 天 树 来 讲 ， 叶 和 小 枝 数量 占 整 个 个 体重 量 的 一 小 部 份 ， 


因此 认为 万 与 产 成 正比 ， 即 瑟 = 天 产 ， 天 为 常数 ， 代 入 〈8 ) RWV = xt, 设 
u -E 则 可 得 天 和 大 的 函数 关系 ; 


VzuXy,? (9) 
根据 表 2 和 表 4 资料 ， 以 种 群 密度 的 对 数 为 横 轴 ， 平 均 材积 的 对 数 为 纵 轴 ， 得 种 群 的 自 


HAR A5), HV MX A (9 式 回归 分 析 〈 表 5 ) 得 回归 方程 
logy = 2.69069 — 2.09649 log X (10) 


或 V -490.55759X,72*99949 
相关 系数 ” = -0.9676， 显 著 性 检验 P «0.001, 


logV 


fio 望 天 树种 群 的 自 疏 曲线 〈 实 线 为 观测 值 ， 
虚线 为 拟 合 值 ) 
Fig. 5  Self-thinning curve of Parashorea 
chniensis populatin (solid curve is 
observed value, broken lire is 


expected value) 





logX, 
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RS 望 天 树种 群 的 自 疏 分 析 


Table 5 The self-thinning analysis for Parashorea chinensis population 





XH 密 E 平均 材积 平均 材积 估计 





uic d Xx logX mean volume log V estimat of mean 

as age inteval (stems /ha) * V-V (2 volume 
LS (n) Vad 

1 0—1 35982 4.55609 0.000000090 —1.04576 0.000000138 

2 1 一 5 4916 3.69161 0.000037552 — 4.42537 0.000008938 

3 5 —10 141 2.14922 0.000823733 — 3.08421 0.01531 

4 10—20 86 1.93450 0.0085179 — 2.06967 0.04316 

5 20—50 33 1.51851 0.14808 — 0.82950 0.32147 

6 i 50—80 24 1.38021 1.19284 0.07658 0.62675 

7 80—110 21 1.32222 4.28582 0.63203 0.82922 

8 110—140 15 1.17609 10.80742 1.03372 1.67891 

9 140—170 10 1.00000 22.31395 1.34858 3.91826 

10 170—200 4 0.60206 40.50853 1.60755 26.82114 

11 200—230 1 0.00000 67.22204 1.82751 4£0.55753 


ARRA H GR —2.1, HR E — 1.5 小 10)。 即 平均 材积 每 4.2 个 单位 的 变 
化 ， 相 应 密度 有 两 个 单位 变化 。 由 此 可 见 望 天 树种 群 处 于 多 树种 组 成 的 热带 雨林 中 ， 种 
间 竞争 强度 较 单 优 树种 组 成 的 群落 的 种 内 竞争 要 小 ， 当 密度 下 降 时 ， 平 均 材 积 增 加 和 较 
快 。 


结论 与 讨论 


望 天 树 是 我 国 热带 雨林 的 标志 树种 之 一 ， 采 用 空间 代替 时 间 的 方法 组 建 静 态 生 命 表 
研究 其 种 群 动态 是 可 靠 而 适合 的 ,研究 表明 望 天 树 现 阶 段 是 稳定 型 种 群 , 且 更 新 良好 。 在 
人 为 破坏 后 的 望 天 树 灯 迹地 ， 种 源 丰 富 地 段 ， 只 要 不 再 人 为 干扰 ， 都 可 能 重新 恢复 为 以 
望 天 树 为 优势 的 季节 雨林 。 望 天 树 在 20 龄 以 前 和 170 龄 以 后 死亡 率 较 大 ， 因 此 它 是 长 命 
树种 ， 其 干 形 好 ， 径 级 大 、 节 少 ， 宣 培养 大 径 材 和 特种 用 材 。 望 天 树 的 材积 在 170 年 以 

. 前 符合 logistic 增 长 ， 大 约 107 年 时 材积 增长 率 最 大 ， 约 170 年 达到 积累 高 峰 ， 每 公顷 蓄积 
量 超过 500m"*， 超 过 170 年 则 材积 下 降 。 望 天 树种 群 的 自 琉 指数 为 -2.1， 比 通常 -1.5 
小 。 

目前 望 天 树 仅 在 少数 地 段 存留 ， 为 了 保存 这 一 珍贵 的 种 质 资源 ， 必 须 切 X ARP, 


414 云南 植物 研究 12% 





PORSCHE ISDORRRERUP ACIE, RASKA, GTACDAUDIBROD i ERI 
大 。 另 外 ， 望 天 树林 内 具有 丰富 的 其 他 经 济 植物 ， 望 天 树 的 保存 和 发 展 ， 对 其 群落 内 目 


物 物种 和 遗传 基因 多 样 性 保存 ， 进 一 步 研究 热带 森林 的 发 生发 展 和 经 营利 用 是 十 分 有 价 
值 的 。 


致谢 本 文 承 刘 伦 辉 、 邱 学 忠 副 研究 员 审阅 ， 并 提出 不 少 宝贵 意见 。 
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